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Resumen: Los dientes bovinos se utilizan en las primeras fases de trabajos
de investigacion en odontologia y en actividades preclinicas de la formacion
de grado. Esto permite trabajar sobre tejidos similares a los que se encuentran
en la cavidad bucal.

Objetivos: £l objetivo de esta revision es de recopilar y analizar la bibliografia
sobre la utilizacidon de piezas dentarias bovinas en las distintas areas de la
odontologia.

Método: Se realizd una blsqueda bibliogréfica en diferentes revistas
indexadas PubMed MEDLINE, Scielo y Ebsco HOST. Se utilizaron términos
como estudios in vitro, estudios en animales, dientes bovinos, tejidos
dentarios, investigacion, entre otros. No se utilizaron filtros por afio, pero si
inherentes a dientes bovinos y odontologia.

Resultados: se obtuvieron articulos que mencionan la utilidad de los dientes
bovinos, estos se utilizan en las primeras fases de investigacién in vitro, como
asi también en las actividades de pregrado en Facultades de Odontologia de
diferentes paises.

Conclusiones: los dientes bovinos constituyen una alternativa que se viene
utilizando hace varias décadas y que mas alla de generar controversia de
los académicos para su utilizacion en actividades de grado e investigacion,
son semejantes anatémica e histoldgicamente a los dientes humanos y su
obtencién no presenta mayor dificultad ética.

Abstract: Bovine teeth are used in the first phases of research work in dentistry and in preclinical activities of
undergraduate training. This allows working on tissues similar to those found in the oral cavity. Objectives: The objective
of this review is to compile and analyze the bibliography on the use of bovine dental pieces in the different areas of
dentistry. Method: A bibliographic search was carried out in different PubMed MEDLINE, Scielo and Ebsco HOST
indexed journals. Terms such as in vitro studies, animal studies, bovine teeth, dental tissues, research, among others,
were used. Filters per year were not used, but inherent to bovine teeth and dentistry. Results: articles were obtained
that mention the usefulness of bovine teeth used in the first phases of in vitro research, as well as in undergraduate
activities in Dentistry Faculties of different countries. Conclusions: bovine teeth constitute an alternative that has been
used for several decades and that, beyond generating controversy among academics for their use in undergraduate
and research activities, are anatomically and histologically similar to human teeth and their obtaining does not present

major consequences. ethical difficulty.
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Introduccion

Para la realizacién de trabajos de investigacién invitro sobre
biomateriales odontolégicos es necesario contar con un
sustrato que represente de manera fidedigna lo que ocurre en
la cavidad bucal, para esto los dientes humanos son el material
de trabajo propicio para los trabajos de preclinica realizados
durante la carrera de grado y de investigacién en odontologia.
Sin embargo, el uso de dientes humanos se ve limitado en
su obtencién debido al control de la edad del paciente en el
momento de la extraccion y al motivo de exodoncia de los
mismos lo que determina una disminucién en la calidad y
cantidad de estas muestras de trabajo’. Debido al auge de la
odontologia cada vez es mas dificil obtener piezas dentarias
humanas para su utilizacién en investigaciéon en odontologia
con biomateriales, por lo cual, surgid la necesidad de buscar un
sustrato alternativo para estos trabajos, los dientes bovinos.

Durante muchos afios se han realizado infinidad de estudios
acerca de nuevos materiales dentales sobre dientes de
animales, tales comolos dientes de cerdos, roedores y bovinos,
se han empleado cada vez mas en estudios de laboratorio vy,
en consecuencia, se han convertido en un sustituto de los
dientes humanos?.

El uso de dientes no humanos en la investigaciéon dental
ha planteado algunas preguntas debido a las diferencias
estructurales y de composicion entre el esmalte humano y no
humano. Al respecto, Teruel, Alcolea, Hernédndez y Ruiz (2015)
analizaron quimicamente el esmalte bovino, porcino, ovino y
humano desde una perspectiva estructural, descubriendo que
el esmalte bovino es el sustrato natural mas similar al esmalte
humano. No obstante, muchos autores han aconsejado tener
mucho cuidado al analizar los resultados de los estudios
realizados en dientes bovinos, en general y sobre todo en la
dentina bovina® ya que histolégicamente pueden diferir con
las observadas en dientes humanos.

Las piezas dentarias bovinas debido al tipo de dieta, la
cantidad de saliva y la cantidad de movimientos efectuados
por la lengua hace que su incidencia de caries sea menor
que en las piezas dentarias humanas, por lo que se obtienen
piezas dentarias libres de caries para su utilizacién. En algunos
paises aun se utilizan dientes humanos para practicas de
investigacién y actividades preclinicas de grado, por lo que se
ve la necesidad de comunicar las utilidades y facilidades de
obtencién de las piezas dentarias bovinas.

Metodologia

La revision de articulos se realizd a través de PubMed
MEDLINE, Scieloy Ebsco HOST. Se utilizaron términos como

ISSN 2735-7600

Revista oficial de la Facultad de Odontologia Universidad de Chile

estudios in vitro, estudios en animales, dientes bovinos,
tejidos dentarios, investigacion y sustrato. Se incluyeron
meta-anadlisis, ensayos clinicos, y revisiones sisteméticas
que utilizaban dientes bovinos y/o dientes humanos en
diferentes situaciones. La busqueda se inici6 en la base de
datos PubMed por ser la base de datos de mayor ac-
cesibilidad utilizando las palabras claves en inglés que
respondieron al anélisis propuesto, bovine teeth, human
teeth, in vitro studies dental replicas, empleando como
filtros “Title/abstract” y “ Mesh Term”, No se filtraron
los trabajos por afio de publicacién ni por paises. De la
blusqueda de literatura en la base de datos PubMed se
obtuvieron 1643 articulos. Como criterios de inclusiéon
fueron considerados estudios de tipo retrospectivo que
incluian la utilizacién de los dientes bovinos en trabajos
invitro o dientes de otros animales de experimentacion,
estudios de no més de 10 afios y que realicen analisis de los
tejidos dentarios. Los criterios de exclusidén que se tomaron
en cuenta fueron estudios retrospectivos, que utilizaban
los dientes bovinos con fines de estudio y aplicacion
veterinaria. Luego de una revisiéon segln los criterios de
exclusion e inclusién se eliminaron 672 articulos, quedando
120 articulos de los cuales se revisd los resimenes, al
final se seleccionaron 47 articulos que se los leyé por
completo y de estos se extrajeron datos referentes a
autor, disefio del estudio, fines de la utilizacién de los dientes
bovinos, grupo dentario bovino, los datos mas relevantes
fueron redactados en el presente articulo (Figura 1).

Figura 1. Diagrama de flujo de la revision sistematica
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Revision de la literatura actual

Morfologia e histoarquitectura de los dientes
bovinos

Los bovinos son mamiferos difiodontes y heterodontes, tienen
denticién temporaria y permanente y, ademas, presentan
distinta morfologia entre las piezas dentarias. Poseen grupo
incisivo, premolar y molar, pero no presentan el grupo canino
en su denticién. Las piezas dentarias incisivas se encuentran
en el maxilar inferior, ya que, en el superior presentan un
espacio sin dientes denominado “barra”“.

A nivel macroscépico presentan, al igual que los dientes
humanos, una coronay una raiz con un estrechamiento entre
ambos llamado cuello, una pulpa de un tamafio mayor que los
dientes humanos; a su vez estan conformados por: esmalte,
dentina y cemento; que segun estudios realizados por Soto
y Col (2000) no tendrian una diferencia morfoldgica con los
dientes humanos®.

Los incisivos son las piezas dentarias de bovinos que mayor
similitud anatémica y estructural presentan, comparandolos
con los dientes humanos. Los incisivos poseen una corona
y una raiz, separados por un cuello, dicha corona presenta
forma trapezoidal o de pala, siendo la parte méas ancha
incurvada hacia afuera y hacia arriba. La cara anterior o labial
es convexa y estriada de arriba hacia abajo, su cara posterior
o lingual estéa dispuesta en bisel y es un poco céncava, tiene
una ondulacién, no muy pronunciada, que se denomina aval o
mameldén. Asi mismo, presenta un borde superior cortante y
dos bordes laterales.

Las piezas dentarias bovinas poseen similitudes histolégicas
con los dientes humanos a nivel del esmalte, en donde se
observan las caracteristicas estrias de Retzius de mayor
espesor que en las piezas dentarias humanas. La dentina de
los dientes bovinos al igual que los dientes humanos presentan
tubulos dentinarios, estos atraviesan todo el espesor en forma
de S itélica acentuada®.

Por el gran tamafio de los dientes de bovino el didmetro y la
cantidad de los tubulos dentinarios es mayor que el de los
dientes humanos, especialmente en la dentina radicular’.

Utilizacion de dientes bovinos en las practicas
preclinicas de la formacion de grado

Segln reportes bibliogréficos se establece que el empleo de estos
especimenes no solo se limita a las actividades de investigacion,
sino que también son de gran utilidad en el desarrollo, en el
desarrollo de las actividades de grado' # °. Actualmente, la
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obtencién de dientes humanos para el desarrollo de las practicas
preclinicas se considera un mercado que conlleva al aumento
del costo de la carrera, sin contar que, puede considerarse un
comercio ilegal de dientes humanos en el medio odontoldgico.

Por otro lado la simulacién de la practica odontoldgica en el
alumno de grado favorece el entrenamiento y la formacién
de los mismos, alumnos en las ciencias de la salud bucal
deben generar confianza, y destreza manual antes de poder
intervenir en pacientes reales. La necesaria vinculacién de la
teoria con la préctica pasa por procesos intermedios como el
didlogo, la autocritica consciente, resultados variables.

Existen hoy en dia simuladores, que semejan la anatomia
bucal y caracteristicas del paciente en una consulta
odontoldgica, pero asi también no responden en su mayoria
del mismo modo que la estructura dental verdadera, por
lo que la motricidad fina generada a partir de esta practica
puede suponerse errénea®,

La utilizacién de dientes bovinos en el periodo de practica
preclinica puede favorecer al alumno en la generacion
de destreza manual para la realizacion del trabajo sobre
pacientes, por otro lado la respuesta biologia que realizan
estas estructuras bovinas similares a las estructuras dentarias
humanas no generan mayor inconveniente y presentan mayor
superficie de trabajo. Por otro lado muchas veces el nimero
de dientes humanos no abastece la necesidad educativa
que presentan los planes de estudios de las carreras de
odontologia por lo que se utilizan dientes bovinos, que como
ya dijimos semejan histolégica y estructuralmente a los
dientes humanos®.

Utilizacion de dientes bovinos en investigaciones
in vitro

En las primeras fases de estudio de trabajos de investigacién
son utilizados dientes obtenidos de extracciones a humanos,
teniendo las limitaciones antes nombradas, hoy en dia se
recurren a réplicas de tejidos dentarios para la realizacion de
estas instancias de trabajos de investigacion™.

Los dientes bovinos son faciles de obtener en grandes
cantidades, en buen estado y con una composicién mas
uniforme que la de los dientes humanos®. En la sustitucion
de tejidos duros dentales humanos por bovinos, se han
recomendado para otros propdsitos, deposicion de flior
y materiales dentales, incluyendo sistemas adhesivos,
materiales de relleno del conducto radicular y procedimientos
de blanqueamiento™.

La utilizaciéon en odontologia de dientes bovinos para
el estudio de biomateriales es comun, debido a que las
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caracteristicas histoldgicas son similares a las piezas
dentariashumanasy porsutamafiosondefacilmanipulacién.
Por otro lado, debido al tipo de alimentacién que presentan
estos animales y las caracteristicas de la masticacion y
salivaciéon presentan una menor incidencia de caries que
los humanos y la obtencién de las piezas dentarias para su
utilizacién es relativamente facil debido a la cantidad de
bovinos que son sacrificados diariamente y de los cuales se
pueden obtener las muestras™.

Las investigaciones realizadas avalan el uso del esmalte
bovino para evaluar propiedades mecanicas, quimicas vy
bioldgicas, analizar alteraciones de color, cambios ocurridos
en la microestructura y en los valores de la microdureza,
pruebas de resistencia al cizallamiento, en casos de desgaste
de material adhesivo residual al retirar brackets e incluso para

Tabla N° 1 Principales hallazgos obtenidos en la revision sistematica

Hallazgo

“Las caracteristicas de los tejidos duros dentales son el factor
principal a la hora de analizar las posibilidades de sustituir el uso
de dientes humanos por dientes animales en investigaciones in
vitro.”

Autores

Segovia M., Lezcano M., Gili
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evaluar el comportamiento de un material adhesivo™.

Hoy en dia, numerosos trabajos de investigacion se han
realizado sobre los mismos, como ser blanqueamientos
dentarios, estudios de adhesién de biomateriales, evaluacion
de soluciones desinfectantes intraconducto, también
asi, trabajos donde se evalla la estructura histoldgica y
biomecénica de los tejidos bovinos con la finalidad de
garantizar su correcta utilizacién en trabajos de investigacién
in vitro> 91072,

Haciendo referencia a lo expresado, Arango-Santander y
colaboradores evaluaron los dientes bovinos desde un punto
de vista estructural y mecénico, resolviendo que el esmalte
bovino es una alternativa adecuada al esmalte humano®.

Referencia y Afio de publicacion

Revista Ateneo Argentino de
Odontologia (2022)

“El uso de dientes artificiales para este aprendizado vinculante,
de anatomia similar, sirven para el desarrollo de destrezas
manuales, sin embargo, no presentan la textura de los dientes
naturales “

Terreros Maria Angélica, Zumba
Macay Raul,
Jimmy, Reyes Alfredo Toala

Revista Cientifica "Especialidades

Salazar Aarrata | Odontoldgicas Ug” (2021)

“Los dientes bovinos son excelentes sustitutos de la denticién
humana y constituyen un modelo experimental adecuado para
la investigacion de laboratorio, sobre todo para las pruebas
realizadas sobre esmalte.”

Acevedo E, Peldez A, Christiani J.

Revista de la Asociacion
Odontoldgica Argentina (2021)

“Eluso del 6rgano dental en manos del estudiante de odontologia
permite a éste un aprendizaje significativo en cuanto a su
estructura, composicion, morfologia y el realizar diferentes
practicas clinicas, esto ayudara al estudiante a sentirse preparado
cuando esté en contacto con dientes en boca de paciente”

Torres Najera Joselyn Estefania

Tesis doctoral. Universidad de
Guayaquil
Facultad De Odontologia (2020)

“El esmalte y dentina bovinos son los mas parecidos al esmalte
y dentina humanos.”

Teruel JD, Alcolea A, Hernandez A, | Tesis doctoral
Ruiz AJ.

Universidad de
Murcia (2017)

“Las caracteristicas quimicas que complementan la justificacién

para su utilizacién en futuros trabajos de investigacion en Léz.cano MR, Ngvarro Lépez JSA, | Acta Odontolégica Venezolana
odontologia remplazando la utilizacién de dientes humanos” Gili MA, Zamudio ME (2016)
“Los dientes de bovino serian los de primera seleccién por ser de

Soto AC, Stanke CF & Rioseco SM | Revista de la Facultad de

facil obtencién y por tener muy pocas o ninguna diferencia tanto
a nivel macro como microscépico con respecto a los dientes
humanos”

Odontologia de la Universidad de
Chile. (2000)

ISSN 2735-7600




ROCC 2023

Discusion y conclusion

Los articulos analizados muestran que los trabajos sobre
tejidos dentarios son imprescindibles en odontologia,
precisamente en las primeras fases de investigacién y en los
primeros afios de las carreras de grado.

Articulos de investigacién odontolégica refieren que la
utilizacion de piezas dentarias bovinas en estudios in vitro de
biomateriales en odontologia brinda una mayor facilidad de
manipulacién, considerando la diferencia de tamafio de los
dientes bovinosy sus homadlogos humanos. Por otrolado, entre
las piezas dentarias humanas y las bovinas hay similitudes
histoldgicas en técnica de diente por desgaste y, siguiendo con
lo expuesto, existen numerosos estudios realizados sobre las
caracteristicas quimicas que complementan la justificacion
para su utilizacion.

Considerando que no se realizé un filtro de afios para la
blusqueda bibliografica encontramos trabajos de investigacién
realizados desde 1983 que sostienen y respaldan su utilizacién
para estudios de biomateriales y trabajos preclinicos de grado.
Segun las condiciones revisadas en los articulos se deberia
ampliar la investigacion sobre esta tematicas utilizando filtros
como practica preclinica en odontologia o la histologia de los
tejidos bovinos. Otra situaciéon que puede ser estudiada es la
utilizacion de dientes de otros mamiferos en odontologia ya
que presentan a pesar de ser de menor tamafio, los articulos
refieren similares caracteristicas histoldgicas.
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